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VORWORT

Liebe Ehemalige und Freunde des Instituts fiir Nichtmetallische Werkstoffe,

zu Beginn des Wintersemesters 2011/2012 melden die TU Nachrichten, dass die Gesamtzahl
derSt udi erenden an der TU Cl austhal di en-magi s
de Oktober sind im Oberharz 4050 Studierende eingeschrieben. Mehr als 4000 Studierende
z&hlte die TU Clausthal bisher lediglich zu Beginn der 1990er Jahre. Einen-Rideitd ve-

zeichnet die Universitat in diesem Wintersemester bei den Einschreibungen. Die Zahl von 1005

ist die hochsteinder2362 hr i gen Geschichte der Cl austhal e

Die hdchsten Studentenzahlen verzeichnen dabei die Bgddige (Gesam
zahl/Neuaufnahmen) Wirtschaftsingenieurwesen (746/207), Machinenbau (656/1&9), B
triebswirtschaftslehre (615/130) und die Studiengdnge Energie und Rohstoffe, Energie und
Rohstoffversorgungstechnik, Energietechnologien und Energiesystemte@®ikr5). Die
Zahlen der Bachelemuund Masterstudiengange Materialwissenschaft und Werkstoffteclmaik (i
klusive Promotionen) sind zwar etwas gestiegen (245/63), liegen aber deutlich unter den E
wartungen, insbesondere des zustandigen Ministeriums.

Wie wir alle wissen, ist die hohe Zahl an Neueinschreibungen im Wesentlichen auf die beiden
Abiturjahrgange G8 und G9 zuruckzufihren. In den nachsten Jahren missen wir uns wegen der
geburtenschwachen Jahrgange dagegen auf standig fallende Studentenzahlem.eibestelle

ber hinaus ist nach wie vor der Trend weg von den Ingenieurwissenschaften zu tegobach
Wollen wir die materialwissenschaftlichen Studiengange in Clausthal erhalten, durfem-wir d

her in unseren Anstrengungen, Werbung fir die TU Clausthal zu legtyaiicht nachlassen.

Dazu sind wir auch auf Ihre Hilfe angewiesen. Eine Studentenbefragung hat gezeigt, dass viele
der Studierenden auf Empfehlung von Freunden und Verwandten, die selbst im Obarharz st
diert haben, nach Clausth&tllerfeld kommen. Um deKontakt zu lhnen nicht abreil3en zu
lassen, veranstalten wir daher im Frihjahr (4./5. Mai 2012) wieder ein Ehemaligentreffen, das
diesmal mit dem 60igsten Geburtstag von Prof. Wolter verbunden sein wird. Dazu laden wir
Sie schon jetzt sehr herzlich einduineuen uns auf ein Wiedersehen.

Bis dahin grif3t Sie sehr herzlich
Ihr

Jukgen G. Heinrich
Geschaftsfihrender Institutsdirektor

PS:Auch diesem Segerkegel liegtederein Uberweisungsformular baivir wiirden uns tber
eineSpenddir die Erstellung und Versendung des Segerkesgdis freuen.



1 LEHRE
1.1 Wissenschaftliches Personal mit Lehraufgaben

Professoren J.Deubener 0. Gunster J.G.Heinrich /A. Wolter
Professoren (Apl H.J.BarklageHilgefort / W. Beier/ P. Hellmold
Honorarprofessoren A. Eschner M. Schneidef E. Seitz
Lehrbeauftragte B. Rddicker /V. Rupertus N. Wruk

Wiss. Mitarbeiter H. Bornhdoft /N. Janakiraman €. Mehling /
(Landesstellen) C. Oelgardt/ A. Blasig

1.2 Bachelor- und Masterstudium

1.2.1 Lehrveranstaltungen

Das Institut fr Nichtmetallisch@/erkstoffe ist mit seinem Studienangebot in die neuend&ach
lo-rund Masterstudieng2nge AMat er iderlTechnschenns c h e
Universitat Clausthatingebundenim Wintersemester 101 bzw. Sommersemestet vurden

folgende Lehrveranaltungenangeboten

Pflichtbereich:

Materialwissenschatft | Vorlesung / Ubung DeubeneiBornhoft

Materialwissenschatft Il Vorlesung / Ubung Deubener/Wolter/Ziegmann

Werkstofftechnik Il Vorlesung Deubener/Heinrich/Wolter/
SteuernagéZiegmann

Werkstoff und

Materialanalytik Il Vorlesung / Ubung RupertugDeubener

Wabhlpflichtbereich:

Baustofflehre Vorlesurg / Ubung Wolter
Branchenstrukturen Seminar Wolter

Emails und Glasuren Vorlesung RodickefDeubener
Feuerfeste Materialien Vorlesung EschnefHeinrich
Glaser flr die opt. Techn. Vorlesung Deubener
Glaskeramik Vorlesung Deubener
Grundlagen Keramik | Vorlesung / Ubung Heinrich
Grundlagen Keramik 11 Vorlesung / Ubung Heinrich
Grundlagen Bindemittel | Vorlesung Wolter/Schneider
Grundlagen Bindemittel Il Vorlesung Schneideiwolter
Grundlagen Glas Vorlesung DeubeneiBornhoft
Innov. Nichtm.Wkst. +Bauw.  Vorlesung / Ubung Deubener

Keram. Sonderwerkstoffe | Vorlesung Heinrich

Keram. Sonderwerkstoffe Il Vorlesung Seitz

Kristallographie fur Ingenieure Vorlesung Ubung Wolter/Blasig



Nichtkristalline Werkstoffe Vorlesung Deubener

Prufverf: nichtm: anorg. Werkst. Seminar / Praktikum  Wolter/Heinrich/Deubener
Recycling von Glas Vorlesung BornhoftDeubener
Technologie Keramik Vorlesung / Ubung Heinrich

Technologie Bidemittel Vorlesung Wolter

Technologie Glas Vorlesung /Exkurs. Deubener/Bornhoft
Technologie Baustoffe Vorlesung Wolter

Thermodyn. heterog. Gleichgw. Vorlesung / Ubung Heinrich

Veredlung von Flachglas Vorlesung Wruk/Deubener

Unserbesonderer Dank gilt &h auswartigen Kollegen, die mit ihren Lehrveranstaltungen zu
einer Bereicherung des Lehrangebotes beigetragen haben.

1.2.2 Praktika auslandischer Studenten

1 Andrea ZoccaKrasmus Student, Materials Engineering at the University of Padualltalien
01.08:31.10.2011

Im Rahmen seiner Masterarbeit stellte Herr Zoc

keramische 3EPrototypen her. Hierbei nutze e o
zwei Verfahren: zum Einen das LSEerfahren

(Layerwise Slurry Deposition) am Institut fu !
Nichtmetallische Werkstoffe und zum Zweiten, i
Kooperation mit der Bundesanstalt fir Materlan '
schung undi prifung (BAM) in Berlin das 3D |

Printing fir den Aufbau von Prototypen. Die Probe
wurden untersucht und ausgewertet. Die Ergebni
gehen in Herrn Zoccas Masterarbeit mit ein, welc
er in Italien bei Herrn Profing. Paolo Colombo
fertigstellt.

(Betreuer: Th. Muhler

Andrea Zocca beim 3Rapid Prototyping mit de
LSD-Verfahren

1 Marie-Charlotte Boufflers, (Ecole Nationale Suged r e dél ng®ni eur s
Epron/Franc®1.04.201131.07.2011

Marie-Charlotte Boufflers absolvierte ihr Praxissemesters in der Arbeitsgruppe Keramik am
Institut fir Nichtmetallische Werkstoffe. Sie beschaftigte sich mit dem Sinterverhalterr-der te
naren eutektischen Zusammensetzung&ly ,0s-ZrO,. Des Weiteren unteushte sie die én
stehenden Gefilige sowie die Abhangigkeit der mechanischen Eigenschaften von den resulti
renden Korngrol3en.

(Betreuerin: C. Oelgardt)



1 Rasms Petersen (Erasmus Student Universitat Aalborg, anemarl,
01.04.201131.10.2011

Im Rahmen seiner Masterarbeit fihrte Herr Petersen Untersuchungen zur Oberflachendif
fusion von Kalzium und Magnesium in Alumoborosili€alisern durchHierbei stand der
Einfluss der Gasatmosphéare bei Temperungen nahe Tg im Vordergrund seiner Arbeit.

(Betreuer: H. Bornhoft)

1.2.3 Projektarbeiten

Kimmo Alexander Grol3er
Uberprifung der mechanischen Eigenschaften von ultrahochfestem Beton (UHFB) im
sehr frhen und frihen Alter

Projektarbeit
Betreuer: S. Palm / S. Eppers / Th. Bohne
Gutachter A. Wolter

Im Rahmen dieser Projektarbeit, die in der Zeit vom 01.03.2011 bis 31.03.2011 beim VDZ in
Dusseldorf durchgefuhrt wurde, sollte u. a. die Wirksamkeit verschiedeneFIRBittel aus
unterschiedlichen Produktionschargen und deren Auswirkungen auf die- DnetiBiegezy-
festigkeit von ultrahochfestem Beton (UHFB) besonders in Hinblick auf kurze bzw. sehr kurze
Hydratationszeiten untersucht werden.

Die erhaltenen Untersuchungsergebnisse zeigen, dass die Verwendung von FlielBmitteln aus
unterschiedlicherProduktionschargen im UHFB zu deutlichen zeitlichen Verschiebungen im
Hydratationsverhalten fiihren kann.

Die Arbeit ist entleihbar.

1.2.4 Bachelorarbeiten

Dongyang Gao
Infrarot -Reflektanz- und RoOntgenReflektometrie-Untersuchungen zur Oxidation von
Siliziumcarbonitrid (SICN)

Bachelorarbeit
Gutachter: H. Schmidtnstitut fur Metallurgie / J.G. Heinrich

Rontgenreflektometrie (XRR) und Four&ransforminfrarotspektroskopie (FTIR) im Ref
xionsmodus (FT|RReflektanz) wurden zur Untersuchung der Oxidation ammorphen SC-N-
Filmen angewandt. Durch die Reaktion mit Luftsauerstoff bildet sich eingSiicht auf der
Oberflache der SC-N-Schichten aus. In der Bachelorarbeit wurde gezeigt, (i) dass nfran au
grund der Probengeometrie FTIR in deeflexionsanordnung anwenden muss und (ii) dass
hierbei die Intensitat der auftretenden $HOIR-Peaks direkt proportional zur Anzahl der



SiOx-Bindungen und damit zur Oxidmenge imGIN-Film ist. Es wurde der experimentelle
Nachweis erbracht, dass diednsitat des Si@TFIR-Peaks direkt proportional zur XRReg
messenen Schichtdicke ist. Mit FTIR in Reflexionsmodus konnte die Zunahme des Oxidgehalts
auch dann gemessen werden, wenn mit XRR aufgrund einer unscharfgi@OGrenzfi-

che keine Oxidschichtdke mehr bestimmt werden konnte.

Es wurde SIC-N Filme mit einem hohen Kohlenstefind Stickstoffgehalt mit der chemischen
Zusammensetzung :9C21Neo Untersucht. Hier tritt Oxidation in Luft schon bei Raumteraper

tur auf. In der Luft wachst die Schichtdeeund die Menge an gebildetem SiO bei Zimmmarte
peratur linear mit der Gluhdauer. Fur dicke Oxidschichten wirde man ein parabolisches
Wachstum erwarten, weil der Sauerstoff durch die Oxidschicht zw/SS@N Grenzflache
diffundieren muss, damit die Si&chicht wachsen kann. Der lineare Anstieg der Oxidmenge
mit der Glihdauer deutet darauf, dass die Oxidation auch im Volumen 1g€51/S§-Filme

sich stets an Oberflachen vollzieht. Diesn der Fall sein, wenn der-SiN-Film von durd-
gehenden Porenkanalenit sehr dinnen Porenwanddicken durchsetzt ist. Der Sauerstoff kann
dann von der Luft aus tief in die Poren eindringen und die Porenwénde schnell oxidieren. Ist
die Porenwanddicke diinner als 4 nm, so oxidiert die ganze Porenwand wie bei einét- Oberfl
cheroxidation. Ein technologisch relevanter;&8hiNeo-Film hat sich in eine technologisch
hochinteressante nanopordse S8ghicht umgewandelt.

Hochauflésende Rasterkraftmikroskopie (AFM) an der oxidierendgsC,8Wso-Probe zeigt
homogen verteile Nanoporen (Nanokanale) mit einem Durchmesser von ~% nm und Pore
wanddicken von ~3 nm [19]. Diese Messungen konnten zur Erklarung des linearen Verhaltens
herangezogen werden.

Oxidationsexperimente in sauerstoffarmer Atmosphagieerhdhter Temperatur bis 1150°C
wurden durchgefuhrt. Es zeigt sich zunachst eine Beschleunigung der Oxidation, abes00°C |
doch Uberraschenderweise eine Verlangsamung. Diese kann mit der Zersetzung der Probe in
eine stabile SC-N-Modifikation erklart werden, bei der sich keine Porenstruktur ausbildet.

Simon Otto Hesse
Lagenweise Schlickerdeposition im Materialsystem Hydroxylapat#SiO,

Bachelorarbeit
Gutachter:J.G. Heinrich / J. Glunster

Hydroxylapatit (HA) und amorphes Si@nden als Materialgemisch Anwendung in der Bek

ramik als biokompatibles Knochenersatzmaterial. Fur die Untersuchung der Biokompatibilitat
werden Zellwachstumstests auf gesinterten$i8,-Proben untexchiedlicher Zusammerntse

zung durchgefuhrt. Um denifluss mehrerer Mischungsrhéaltnisse auf einer Probe unters

chen zu konnen, bietet es sich an, einen in der Zusammensetzung schichtweise variierenden
Probekdrper mittels Lagenweiser Schlickerdeposition (LSD) herzustellen.



In dieser Arbeit wurde die Dunélihrbarkeit des LSEProzesses fur HAIO,-Schlicker unte
sucht. Die verwendeten Mischungen von HA und amorphem B&en 40Gew-% HA und
60 Gew:-% SiO, sowie 70Gew-% HA und 30Gew:-% SiOG,, wobei die erste Zusammense
zung aufgrund ihrer besseren Vekitbarkeit eingehender untersucht wurde. Der Festgtoffg
halt des Schlickers lag bei Bew-%. Zusatzlich wurden Versuche unternommen, die érstel
ten Schichten mit den am Institut fir nichtmetallisgtorganische Werkstoffe der TU Céau
thal zur Verflugungtehenden Lasern und der dazu gehdrenden Software zu sintern.

Der erste Schritt der Arbeit war, einen Schlicker herzustellen, dessen rheologische Efgenscha
ten den Anforderungen des LSPozesses entsprachen. Anhaltspunkt hierfir waren die
rheologischen Kjenschaften eines Porzellanschlickers, der im-P8@xess bereits verarbeitet
werden konnte. Eine ausreichend niedrige Viskositat und Reduzierung des strukturviskosen
Verhaltens konnte durch die Anderung des\WErts mit Hilfe von KOH eingestellt werden.

Der Einsatz von organischen Additiven war nicht notig.

Anschliel3end wurde die Lagenweise Schlickerdeposition einhergehend mit der Trocknung der
aufgetragenen Schlickerschichten untersucht. Erste Versuche mit den oben beschriebenen
Schlickern fuhrten zu Rsbildung und Abblatterungen beim Trockenen der aufgetragenen
Schichten. Um diese Probleme zu beheben wurden die Schlickereigenschaften, wie die Art des
Lésungsmittels, der Feststoffgehalt, der Einsatz organischer Additive, etc. variiert. Dies fuihrte
nur balingt zu einem Erfolg: Durch Zugabe erheblicher Mengen an Netzmitteln und Bindern
konnte der Schlicker ohne Rissbildung getrocknet werden. Allerdings war der damit erreichte
Anteil an Organik fur das Lasersintern zu hoch.

Ein Erfolg wurde durch die Andeng der technologischen Eigenschaften des-P8ixesses

erzielt. Es zeigte sich, dass der Schlicker rissfrei getrocknet werden kann, wenn das enthaltene
Wasser sofort nach dem Auftragen der Schicht aus dieser entweicht. Dieser Effekt wurde in
erster Linielber die Einstellung einer sehr geringen Schichtdicke von gan30nd die Trok-
nungsrate erreicht. Der so hergestellte Grinkorper weist bei Betrachtung unter dem Raste
elektronemikroskop (REM) keine Schichtstrukturen auf sondern gleicht einem gegossenen
Korper. Die REMBIlder des gesinterten LSR6rpers im Vergleich zu einem gesinterten
Gusskadrper lassen zudem darauf schliel3en, dass deKbfier eine geringere Porositat hat

und Phasemeaktionen weiter fortschreiten.

1.2.5 Masterarbeiten

Susanne Kruger
Herstellung, Geflige und Eigenschaften von lasergeschmolzenen Mikrokugeln im System
Al 203-Y203-Zr0 2

Masterarbeit
Gutachter:J.G.Heinrich/J. Deubener



Das Ziel der durchgefuhrten Untersuchungen bestand darin, grundlegende Erkenntnésse in B
zug auf physikasche Eigenschaften, Verarbeitbarkeit und Festigkeit bisher ungenormter Z
mentzusammensetzungen des Dreistoffsystems (Zement, Hittensand, Kalksteinmehl) sowie
des Vierstoffsystems (Zement, Huttensand, Kalksteinmehl, Flugasche) zu gewinnen. Hierflr
wurden hsgesamt 18 Zementmischungen hergestellt und mittels ausgewahlter Prifmethoden
nach DIN EN 196 untersucht.

Im Zuge der technischen Fortschritte in der modernen Technologie nehmen die Anspriiche an
die Eigenschaften technischer Werkstoffe stetig zu. Mesbl@j thermische, chemische und
optische Eigenschaften von Werkstoffen werden durch Forschung und Entwicklungrununte
brochen verbessert. In den letzten Jahrzehnten hat die Bedeutung von transparenten Keramiken
stark zugenommen. Transparente Keramiken meictsich durch eine hohe Harte, hohe-the
mische und chemische Bestandigkeit und gute Lichttransmission aus. Solche Werkstoffe we
den dort eingesetzt, wo die Kombination aus diesen Eigenschaften gefordert wird. Die Herste
lung von transparenten Keramikemkailber zwei Wege erfolgen. Die tbliche Methode erfolgt
durch die Sinterung nanoskaliger Pulver. Eine andere Mdglichkeit bietet die Herstellung einer
Glaskeramik mit amorphen keramischen Mikrokugeln als Ausgangsmaterial. Die Herstellung
solcher Mikrokugelnst das Ziel der hier vorliegenden Arbeit. Die Untersuchungen erfolgen im
System A}O3-Y ,03-ZrO,. Mittels konventionell erhaltlicher Mikropulver als Ausgangsmaterial
sollen die YAGPhase und die bindren Eutektikao®@d-YAG und AlLOs-ZrO, zu amorphen
Mikrokugeln verarbeitet werden. Die Herstellung der Mikrokugeln erfolgt mittels eines am
Institut fur Nichtmetallische Wéstoffe der TU Clausthal von @elgardt im Rahmen eines
Dissertationsvorhabens entwickelten Laserprozesses. Die emtgas@ulver werden nach

zwei Methoden aufbereitet. Zum einen werden die Pulver direkt nach der Mischungsder Au
gangskomponenten und einer anschlieBenden Siebung im Laser behandelt. Zum anderen we
den die Pulver nach den eben genannten Aufbereitungsscleiter Warmebehandlung unte
zogen. Demnach ergeben sich die Bezeichnung:
Pulvern. Mittels der Laserbehandlung werden die Pulver zu einer Mischung aus Mikrokugeln
und gesinterten Partikeln verarbeitet. Es zeigieh unterschiedliche optische Eigenschaften.
Neben den transparenten Mikrokugeln der Zusammensetzungen YAGs-YAG und den
transluzenten Mikrokugeln der ZusammensetzungDAFZrO, enthalten alle Mikrokugelm
schungen opake Mikrokugeln. Der amorphe Zodtder Mikrokugeln der Zusammensetzungen
YAG und AlLOs-YAG wird durch die Abnahme der Reindichten nach der Laserbehandlung,
durch die Bestimmung der amorphen Anteile in den Mikrokugelmischungen mittels der Ron
genbeugungsmessung und durch die Aufnahmer®derflache und des Gefuges der transp
renten Mikrokugeln im Rasterelektronenmikroskop nachgewiesen. Wéahrend das Geflige des
YAG unter dem Rasterelektronenmikroskop trotz grof3er VergroRerung keine kristallaen Ph
sen aufweist, sind bei AD;-YAG kristalline Randzonen und kleine kristalline Phasenbereiche

im nichtkristallinen Inneren der transparenten Mikrokugeln zu finden. Die transluzeriten Mi
rokugeln der Zusammensetzung®@4-ZrO, haben ein vollstandig kristallines Geflige. Dieses
Geflige weist eine lameta Struktur auf, die der eutektischen Zusammensetzung entspricht.
Aufgrund der sehr kleinen Lamellen wird bei der Rontgenbeugung trotzdem ein amorpher A
teil ermittelt. Die opaken Mikrokugeln aller Zusammensetzungen weisen ganz unterschiedliche
Geflige aufDie Strukturen dieser Geflige entstehen aufgrund des teilweisen Aufschmelzens
und teilweisen Sinterns der eingesetzten Pulver. Des Weiteren wird mittels der Aufnahmen im



1C

Rasterelektronenmikroskop festgestellt, dass die transparenten und transluzent&agddiikro

im Vergleich zu den opaken Mikrokugeln eine wesentlich bessere Kugelform und eine glattere
Oberflache haben. Zwischen den Oberflachen und Gefligen der mit nicht kalzinierten-und ka
zinierten Pulvern hergestellten Mikrokugeln ist kein Unterschieddstllen. Messungen tni

tels der dynamischen Differenzkalorimetrie zeigen unterschiedliches Verhalten der iMikrok
geln. Im Gegensatz zu den Mikrokugeln der Zusammensetzu@g-AtO, findet bei den Mk-
rokugeln der Zusammensetzung YAG und@tYAG ein Glasiergang und Kristallisation

statt. Entsprechend sind die 8k-ZrO,-Mikrokugeln nach der Warmebehandlung weiterhin
transluzent. Dagegen kristallisieren die YAGkrokugeln aufgrund des Aufheizens vollsta

dig aus und sind danach opak. Im Gegensatz dazw&ndikrokugeln der Zusammensetzung
Al;03-YAG nach der Warmebehandlung immer noch transparent, obwohl Kristallisation en
sprechend der Messungen mittels dynamischer Differenzkalorimetrie stattfindet. Daher sind
diese Mikrokugeln im Hinblick auf die Her#lteng einer transparenten Keramik sehr insere
sant. Zur Untersuchung der Kristallisation werden die Mikrokugeln aufgrund der Ergebnisse
der dynamischen Differenzkalorimetrie zwei Warmebehandlungen unterzogen. Die Aufnahmen
der Geflige mit dem Rasterelektemrmikroskop zeigen zum einen, dass die kristalline Randz

ne nicht wachst. Zum anderen sind im Inneren der Mikrokugeln keine Kristalle erkennbar. Das
Material kristallisiert sehr fein aus.

Mateusz Rzeznik
Experimental Approach of Fuller Optimized Concrete Recipes

Masterarbeit
Betreuer: Th. Bohne / A. Wolter
Gutachter: M. Gawl-Wceekki(AGHAGH) [/ W. NocuCE

The effectsof the aggregateniconcrete are the reswlt several factors, such as grading, enat

rial strength, grain form, water content, etc. It is well known that the grading of aggregates is
important for théresh concretstability and that a well composed aggregate gives bettel-stabi
ity and strength than a single sized aggregate.

The dry regpe method is based on comparison of a true density determined with a helium
pycnometer and a compressed bulk density measured with a modified solids pycnometer. This
methodallows to estimatéhe best void filling of the dry mixture i PdAé g r. &he ikures

are composed of aggregate, cement or/and coal fly ash.

In this work the focus is to optimizichdry recipes, which areused in the precast elements
production. The recigeshould maintain good workability anddevelop high compressive
strength too.

Die Arbeit ist entleihbar.

Bettina Horn
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Mineralogische Untersuchung der Korrosion von MagnesigCarbon Steinen durch Scha-
cke und Stahl

Masterarbeit
Gutachter: A. Wolter / H. Harmuth (Montanuniversitat Leoben)

Die durch Schlacke und Stahlschmelsglingten Losungskorrosionsmechanismen bei Magn
siaCarbon Steinen werden in den Vero6ffentlichungen von Mukai, Li sowie Toguri [#;2] b
schrieben. Ausgangspunkt dieser Theorie ist die Betrachtung des Verschlei3es im Dreiphase
bereich Feuerfest/Schlacke/StabBie Korrosionsmechanismen werden vor dem Hintergrund
des sich bewegenden Stahlbads erklart, wobei der Stahl den Graphit und die Schlacke die Ox
de des Feuerfestmaterials I6sen. Es existieren allerdings keine empirischen Nachwegse fir di
sen Ablauf.

Diese Arbeit soll einen Beitrag zum genaueren Verstandnis der Teilschritte der Losumgskorr
sion leisten. Die Ergebnisse sollen Aufschluss dariiber geben, durch welche chemis&len Rea
tionen zwischen den Schmelzen und dem Feuerfestmaterial ein Verschleilgbéibdiwird,

was bedeutet, es soll genau dargestellt werden, wie die einzelnen Steinkomponenten durch die
Schlacke bzw. den Stahl angegriffen und geldst werden.

Die vorliegende Arbeit beschaftigt sich mit der Lésungskorrosion von Mag@esimn Ste
nendurch ULGSchlacke und ULEStahlschmelze. Die untersuchten Proben wurden von dem
Stahlerzeuger voestalpine Stahl Linz AG sowie dem Feuerfestproduzenten RHI AG zur Verf
gung gestellt.

Der Schwerpunkt der Arbeit liegt darin, den genauen Lésungsangrifsatdacke und des

Stahls auf die Feuerfestkomponenten des Steins zu dokumentieren und zu beschreiben. Hierzu
wurden Tiegeltests mit zwei Magnestarbon Steinsorten durchgefiihrt. Schlacke und Stahl
wurden getrennt voneinander getestet, um so erkennemnerkdauf welche Steinkompane

ten die jeweilige angreifende Schmelze Einfluss hatte. Neben den Tiegeltests wurden als Pr
xisbeispiel zwei Magnesi@arbon Ausbauproben aus der Schlackenzone und dem Stahlbadb
reich einer Stahlgie3pfanne auf deren VerscHi@iluntersucht.

Die Auswertung der Tiegeltests mit der Schlacke und dem Stahl hat ergeben, dassrdie Vera
mung des Tiegelmaterials an Kohlenstoff und Magnesia nicht mit einer Lésung im &tahl z
sammenhangt, sondern ausschlief3lich auf eine -Kag&eaktionzurickzufihren ist. Je nach
Sauerstoffpartialdruck fand die Reoxidation entweder direkt an der Tiegelwand oder aul3erhalb
des Versuchsaufbaus statt. Bei oxidierenden Bedingungen bildeten sicibdhgshten, die
silikatische Nebenphasen aufwiesen. Eine d&rdldsung der Steinkomponenten durch Stahl
und Schlacke konnte nicht beobachtet werden.

Bei Ausbauprobe |, die mehr mit Schlacke in Kontakt stand, kam es feuerseitig zu einer
Schichtbildung. Die Schicht weist calciumaluminatische bzw. calciumferritidefotenphasen
auf. Es gibt keine Hinweise auf eine M¢ahichtbildung.
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Bei Ausbauprobe 2. welche mit Stahl in Kontakt war, waren keine Besonderheiten ziedetekti
ren. Ein Vergleich der Phasenanalysen von Hefél Kaltseite der Probe gab Aufschlussidar
ber.dass die feuerseitig bestehenden Nebenphasen nicht durch Reoxidationsvorgange entsta
den, sondern ihren Ursprung im Rohstoff haben.

Die einzelnen Losungsschritte von Magnesia und Kohlenstoff durch Schlacke bzw. Stahl, die
bei alternierender Korrosion imrBiphasenbereich zu einem voreilenden Verschleil3 fuhren,
konnten in Tiegelversuchen nicht beobachtet werden. Die Befunde der Tiegelversuche lassen
erwarten, dass zumindest bei geringer Abtragsrate und Benetzung mit Stahl ein Bindungsve
lust durch MgQOC-Re&tion einer Kohlenstofflosung durch Schmelze vorauseilen kann.

Die Arbeit ist entleihbar.

Herzlicher Dank gilt an dieser Stelle unserem Schwesterinstitut fur Gesteinshiuttenkunde in
Leoben mit Prof. Dr. H. Harmuth als Lehrstuhlinhaber fir die groRzugigddfiing und B-
treuung unserer Studentin.

1.2.6 Diplomarbeiten

Jan Koglin
Untersuchungen zur Steigerung der Warmeleitfahigkeit von Hinterflllwerkstoffen fir die
tiefe Geothermie

Diplomarbeit
Gutachter: A.Wolter / N.Meyer

Die Geothermiast eine attraktive, grundlastfahige und regenerative Energiequelle. Itve Nu
zung ist praktisch tberall méglich und birgt z.B. fur die Nahwarmeversorgung grof3es Potential.
Fur die Steigerung der Energieausbeute und Effektivitat von tiefen Erdwarmesenéarei
Anhebung der Warmeleitfahigkeit von ca. 1,5W/m - K fir einen Standardtiefbohrzment auf
Werte von ca. 2W/m - K sehr vielversprechend.

Basierend auf dem Grundmaterial AHT Basic B
dene hochwarmeleitfahige Zatgstoffe auf ihre Wirksamkeit hinsichtlich ihres Potentials zur
Steigerung der Warmeleitung hin untersucht.

Dabei sollten zusatzlich die Einflisse auf Festigkeitseigenschaften, Wasserdurchlassigkeit und
Rheologie betrachtet werden, sowie mdgliche Ansatkie fir aufbauende wissenschaftliche
Untersuchungen herausgestellt werden.

Die Arbeit ist nicht entleihbar.
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1.3 Promotionsstudium
1.3.1 Promotionskolleg HochtemperaturStoffbehandlungsprozesse (H¥Kolleg)

Das Curriculum des HKollegs wurde im Berichtsjaltlurnusmafig fortgesetzt. Die Teime
merzahl blieb konstant. Als Trainingsangebote wurden:

- Projektmanagement (Ulrike Hellwig)

- Thermochemische Rechentibungen (Prof. Rainer SeRsetikr)

- Origin-SoftwareKurs (Markus Hoehnen, Additive GmbH)
durchgefuhrt.

Die Exkursion am 03.02.2011 wurde von der Arbeitsgruppe Bindemittel und Baustofée ausg
richtet und fuhrte zur H.C. Starck GmbH in Goslar. (Bericht s.u.)

Die Ausschreibung einer Wluniorprofessur fiir Hochtemperattoffbehandlungsprozesse
verlief hingeggen sehr entauschend. Aul3er drei nicht berufungsfahigen Bewerbern konnte trotz
intensiver Annoncierung in den in Frage kommenden Kreisen der Industrie und Forschung kein
Bewerber/keine Bewerberin gefunden werden. Die JuniorprofesStietia wird deshalbioht
besetzt. Offenbar hat sich die wissenschaftliche Orientierung soweit von den Grundstoffen und
ihren Prozessen entfernt, dass nur noch verschwindend wenig wissenschaftliche Nechwuch
krafte in diesen Themenfeldern arbeiten.

HT-Kolleg: www.htkolleg.tuclausthal.de

SprecherA. Wolter

Tragende Professuremk. Adam /J. DeubenerK.-H. Spitzer B. Tonn /St.Vodegel R. Weber
/ A. Wolter

Kollegiaten/innen des INVK. Armatys /Th.Bohne JJ.-P. Fouda /S.Krluger /C. Mehling
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Exkursion zur H.C. Starck GmbH, Goslar, am 03.02.2011

_Erleben Sie uns! H.C.Starck [A\ m

MEDIZIN:
TECHNIK

LUFT- UND

|| A RAUMFAHRT  AUTOMOTIVE  ELEKTRONIK CHEMIE ENERGIE

Kollegiaten des H¥Kollegs vor dem Besuch der Fa. HC Starck

Refraktarmetalle recycelt im Harz

Die traditionelle Exkursionsfahrt des Hiollegs fuhrte die Teilnehmer in diesem Semester zur
H.C. Sarck GmbH nach Goslar. Nach der halbstindigen Anfahrt durch das -diéstebelte
Okertal wurden wir zunachst von Dr. Schulenburg, dem Leiter der Abteilung Verfahkenstec
nik, sowie Herrn Dr. Werner freundlich begruf3t. Es folgte die obligatorische Sellestiartien

des Unternehmens.

H.C. Sarckist eine internationale Gruppe von Unternehmen mit mehr als 2.900 Mitarbeitern
an 12 Produktionsstandorten in Europa, Nordamerika und Asien. Sie produziert h-a. hoc
schmelzende Metalle (Refraktarmetalle) der Elemévblybdan, Niob, Tantal und Wolfram
sowie technische Keramiken und vertreibt diese sowohl in Pulverform als auch in Form ku
denspezifischer Bauteile.

Der CrashKurs konzentrierte sich beispielhaft auf das Thema WoH&ewinnung und
stimmte uns auf debhevorstehenden Rundgang Uber das Werksgelande mit seinen unzahligen
Werkshallen ein.
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. . Nk 1“-‘\ : “_"'"" B e g ,"_'- : =7 7
Produkte der Fa. KC. Starck Luftaufnahme des Werksgelandes in Gd€lker

Ausgestattet mit Helm, Schutzbrille und Laborkittel folgten wir unter anderencales0 Po-
zessschritten der Gewinnung von WO3 auf einem zweisttindigen Rundgang durch das weitla
fige Werksgeldnde vorbei an Vorratstanks fur Schwefelsaure, Natronlauge, Wasserstoff
u.v.a.m., sowie kilometerlangen Prozessgasleiturfgpektakulares Highght der Fihrung war

das AusgielRen eines Schmelzofens mit WolfraBwimelze, das eigens flur unsere Fihrung
verzogert wurde.

Interessanterweise lasst sich das Marktsegment der hochreinen Refraktarmetalle (W, Ni, Ta,
Mo, Zr, V, u.a.) heute besser aus Reinygdchrotten darstellen, als aus primaren Erzkonaentr

ten. Der grol3e "Hunger" Chinas nach Refraktdrmetallen fuhrt jedoch seit einiger @rdtbei

den Seltenen Erden zu Knappheiten und heftig steigenden Einstandspreisen.

In diesem Umfeldrerteidigt H.C. $arck seine Marktposition durch hdchste Qualitatsarderd
rungen an die Produkte und eine immer effizientere Verfahrenstedhieklerholt wurde auf

die hervorragenden Einstiegschancen flr einschlagig vorgebildete Ingenieure und Ingenieuri
nen hingewiesen.

Thomas Bohne
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1.3.2 Dissertationen

Kamila Armatys
Thermochemical charakterization of the gas circulation in the relevant cement industry
process

Gutachter A. Wolter / M. Miller (TU Wroclaw)

This work focused on the thermochemichhracterization of the gas circulation in the cement

kiln and was undertaken due to the real industry problems during clinker production.&Raw m
terials and fuels used for clinker production contain significant amounts of sulphates, chlorides,
alkali, alkali earth compounds as well as heavy metal compounds. These substances can react
upon technological conditions, giving volatile species that vaporize completely and subsequen

ly condense in colder reactor part. Simultaneously, raw materials flow contipurtusduced

into reactor causes secondary steering of volatile species to the high temperature reactor area.
In this way, the evaporation/condensation cycle of volatile species produced in the taehnolog
cal regime takes place, leading to unsteady Kilaraion, increased refractory consumption

and clinker quality, clogging and finally the necessity of production breaks aimed in the reactor
cleaning from substances deposed at its walls .

The aim of the investigation was a better understanding of théleatycles in cement produ

tion technology by studying the thermodynamics of-gas and gasolid reactions between
chemicals occurring in the cement kiln, focused mostly on alkali sulphates vaporization. The
studies were carried out mainly by the ugdachnique Knudsen effusion mass spectrometry.

First part of the project was the investigation of pure sulphate compoun®&)NK,SO, and
CaSQ and the quasi binary system8&, 1 CaSQ, K,SO, 1 CaSQ. By renewed pure alkali
sulphates vaporizatiomé thermodynamic characteristic of pure sulphates was determined and
the fragmentation path of the gaseous species explained. The results are in agreement with the
literature data. In the renewed investigation e5&, 1 CaSQ system the activities of the
compounds were obtained with the higher accuracy. By the measuremental Na&CaSQ
system, the activities of N80, were obtained by N&O4i rich samples. The second part of
the project was the determination of volatiles over the samples takenydireatl the kiln

from four different cement plants. The industrial materials were collected from four different
cement plants, at four different kiln stages to characterize the dependence of volatilesvaporiz
tion on various parameters such as atmosphecdeteaperature.
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A. Ghasemi
Contribution to understanding the formation process and corrosion protection of the
PEO coating on AM50 magnesium alloy

Dissertation
Gutachter J.G.Heinrich /K.-U. Kainer, W.Dietzel GKSSHamburg

PlasmaElectrolytic Oxidation (PEO) known also as Micro Arc Oxidation (MAOgiprocess

which is capable to produce stable and adherent oxide layers sarthees of metals such as
aluminium, titanium and magnesium. Application of BEO coating particularlgn the ma-

nesium surface can protect the substrate ageamsision and wear. The process is on the base

of anodic oxidation of the metathich is connected to a high voltage power supply amd i

mersed in a propeaiectrolyte. Application of high potentiglves rise to a plasma environment

which gets visualized as scatter sparks on the surface within the process. The present work
mainly studies the fAformation procésnafhodnct
of the solution composition on &idity of the passive layer and corrosimesistaice of the PEO
coatingo on the AM50 magnesium all oy.

The coating formation on each substrate phases nam@#ndlMg;-Al1» (b-phase)and U-Mg
was individually studied. Influence of solution concentratind eoatingduration on formation
process were also considered by preparing the coatingduite, medium and concentrated
solutions within short, intermediate (Pre and gostakdown) and long duration of coating-p
riods. The SEM, XRD, EDAX and XP®ethod were employed to study the coating moipho
ogy, phase evaluation, layesmposition and phase distribution, respectively.

Influence of the solution composition on stability of the passive layer and corresistance

of the PEO coating were studied silicate, phosphate and aluminate baskutions. Basic
properties of solution such as pH and conductivity were measmedhe coatings were &h
racterized by considering the surface morphology, @esson and phase composition. Stabil

ty of passivdayer and corrosion resistancetbé PEO coatings were determined by different
evaluation methods i.e. impedaraed polarization test. Structure and corrosion behaviour of
the coating were studidal considering the coating morphology and fitting theppracurves to

the impedance data. The curve fitting method can provide more information abaaatirey
layers and corresponding corrosion resistance.

The study of the formation process showed that the components of the swdftcdseon the
formation process, morphology and composition of the coating layeadtconsidered that the
formation process on AIBMn5 initiated from the particle/matrix interface and the surface of the
phase involved in the PEO coating concurmith the breakdown phenomeamoHowever the
coating formed on this partickhowed discontinuity with that on the matrix area. The &rm
tion process on thé-phase showed that breakdown phenomenon occurred dmpasicle
with a delaycompared to that on the matrix. The size ofgbees was bigger and the coating
had different composition compared to that on the matrix. The layer formation odMue
matrix initiated with a net like deposition pattern which covers the whole artéee gsocess
proceeds. Coverage of the surface gase to the breakdowphenomenon and subsequently
the PEO coating started to form. The restdtgarding the distribution of the phases through the
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cross section showed that thieases form in the coating by following a sequential order. This
effect geneatesdifferent layers which have specific composition. It was also seen that-devi
tion froman intermediate solution concentration intensifies the latter effect.

The results showed that the stability of the passive layer has a direct influencdioal tte-
rosion resistance of the PEO coatings. Under the conditions employ@tg8i©:;+KOH was
the solution which formed a more stable passive layerttzer@fore produced a PEO coating
showing higher corrosion resistance compardtemther solutions.

E. Kivitz
Lasersintern von biokompatiblen keramischen Materialien im System Cg(PO,)s(OH)2-
SiO,

Dissertation
Gutachter J.G.Heinrich /J. Glinster

Im Rahmen dieser Arbeit wurden biokompatible keramische Materialien aus verschiedenen
Materialzusammensetzungen, bestehend aus Hydroxylapatit (HA) updiSd2n nichtlast-
genden Bereich des menschlichen Knochengeriists entwickelt. Dazu wurde das Lfaser Sur
SinteringVerfahren (LSS) eingesetzt. Ziel bei der Entwicklung eines biokompatibleRk-Wer
stoffes ist die Vertraglichkeit zwischen einem technischen und biologischen System.

Im Anschluss an eine Schlickeand Griunkorperherstellung wurde zunéchst im Vorfeld der
Laserversuche die maximale Lasersintertemperatur bestimmt und festgelegt. Dies ist nétig, da
HA temperaturabhéngigen Zersetzungsd Phasenumwandlungserscheinungen liedgér die
teilweise ungewollt sind bzw. die mit Volumenanderungen einhergehen. Diese fuhremnzu the
mischen Spannungen und zu Rissen innerhalb der Probe.

Nach Festlegung der Sintertemperaturen folgte fir jede Materialkombination die Anwendung
einer statigschen Versuchsplanung nach Taguchi zur Bestimmung optimaler Laserparameter
mit dem Ziel, eine rissfreie gesinterte Oberflache zu erhalten. Die Auswertung mittelszVarian
analyse (ANOVA) und die anschliel3enden Bestatigungsexperimente zeigten, dassttie ermi
ten optimalen Laserparameter fir jede Materialkombination zu rissfreien Probenoberflachen
fuhren.

Nach erfolgreichem Abschluss der Laserparameterstudie wurde das Geflige der Proben in Hi
blick auf geforderte Eigenschaften an einen biokompatiblen Wifksttersucht und bewertet.

Dazu wurde die Mikrostruktur, Porositat, Phasenausbildung, Rauheit und die Herstellung eines
Bauteils mit einer komplexen Geometrie mit dem Stand der Technik verglichen. Hierbei zeigte
sich beispielsweise, dass die geforderikrbporositat erreicht wird, die erzielte Makroparos

tat jedoch noch nicht ganz ausreichend ist und in diesem Bereich nachgebessert werden muss
bzw. es weiterer Entwicklungstatigkeiten bedarf. Die erzielten Rauheitswerte entsprechen den
Literaturvorgaben ind den Anforderungen an biokeramische Materialien. AbschlieRend wu

den die entwickelten Materialien einem MEOISA Test unterzogen, um erste Informationen

Uber die medizinische Eignung der Materialien zu erhalten. Hierbei wiesen alle vier Materialien
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eine Zellaktivitdt auf. Diese variiert in Abhangigkeit der chemischen Zusammensetzung der
Materialien und steigt mit erh6htem SiGehalt an. Die im Rahmen dieser Arbeit gewonnenen
Ergebnisse sollen genutzt werden, um darauf aufbauend gradierte keramischaliéfata
generieren, die aus verschiedenen Materialkombinationen bestehen und somit einen ahnlichen
chemischen Aufbau wie der gelenknahe Knochen aufweisen.

2 FORSCHUNG
2.1 Mitarbeiter

Bindemittel und Baustoffé\(Wolter)

1 Wissenschaftliche Mitarbeiter
J.Aboytes /K. Armatys / A. Blasig IT. Bohne/ C. Eichhorn D. Fahsing / J. Koglin /
R. Kruger/ J-P. Fouda YoutabatCh. Mehling/ U. Pfannenschmidt

1 Technische Mitarbeiter
P. Schaaf C. Rust/ M. Zellmann

1 Sekretariat
A. Behfeld

Glas und Glastechnologi@J. Deubener)

9  Wissenschaftliche Mitarbeiter
H. Bornhoft/ S. CramnY R. Donfeu TchanAA. Flejszar / G. HelschM. Kricka /
S. Krliger /A. Matthias / A. Moiseev / C. MllleFildebrandt S. Pflaum /
N. RosenkiewitZ K. ShandarovaY. Sheng S.Striepe

1 Technische Mitarbeiter
B. Mahlhan/ T. Peter

1 Sekretariat
R. Bruns

IngenieurkeramikJ.G. Heinrich)
9 Wissenschaftliche Mitarbeiter
F. Hmood J. Kahnert / E. Kivitz C. Oelgardt
1 Technische Mitarbeiter
R. Gorke/ T. Muhler/ A. Ohlendorf/ L. Patzmann
1 Sekretariat
A. SeizUhlig

Chemielabor Werkstatt
1 M. Bringe-Schubert / A. Lier R. Holly / R. Putzig
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2.2 Forschungsfelder

Bindemittel und Baustoffé(\Wolter)

1 VerdampfungsKondensationsreislaufe in Klinkerbrennanlagen
Reaktivitdtvon Branntkalk und Magnesia
Hydratationskinetikzon Calciumsulfaten
Multimodale Multikompositzemente (M3K)

Aluminatreicher Glaszement (AGC)

E NE B B

Glas und Glastechnologid.(Deubener)
1 DunnschichttechnologiéSolGel)
AR-, PCG, TCO, Barriere und Schutzschichten
1 Dickschichttechnologi¢éEmail, GMK)
PEMS,LTCC
1 Glaskeramiken
Kinetik, Phasenbildung
1 Gléaser
Relaxation, Diffusion, Viskositat, chem. Bestandigkeit

IngenieurkeramikJ.G. Heinrich)

1 Biokeramik
Transparente Keramik
Ultrahochreine Werkstoffe
Laserprocessing
Rapid Prototyping

= =4 4 =4

2.3 Forderung
2.3.1 Offentlich geforderte Forschungsprojekte

Arbeitsgemeinschaft industrieller Forschungsvereinigungen
-Otto von Guericke (AiF)
Bindemittel und Baustoffé\(Wolter)
1 15651 N
Reaktivitat von Branntkalk
1 16131 N
Thermisches Ausdehnungsverhalten von Kalkstein

Glas und Glastechnologid.[Deubener)
1 16221 N
Emailhaftung auf Gusseisen
1 KF 2484002WZ9
Korrosionsschutzschichten fir Glastiren in HeiR3luftddmpfern; Korrosions
schutzschichtem Heil3luftdampfern/SeGelSchichtenwicklmg
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IngenieurkeramikJ.G.Heinrich)
1 285ZN
Piezokeramische Aktuatoren
M1 17164 N

Laser Fusion im System ADs-Y ,03-ZrO,

Bundesministerium fur Bildung und Forschung (BMBF)

Bindemittel und Baustoffe (A. Wolter)
1 01PF08024C
Wi ssensnet zWakBke t Ahdime nt

IngenieurkeramikJ.G. Heinrich)
1 O1LYO811F
Niedertemperatursintern von Keramik

Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU)

Glas und Glastechnologid.(Deubener)
1 26445
Entwicklung von warmedammenden, elektrisckfdbiigen, transparenten Schichten auf
Glas im umweltfreundlichen S@el Tauchverfahren

Deutscher Akademischer Austauschdienst (DAAD)

Ingenieurkeramik (J.G. Heinrich)
M1 F.Hmood
Laser Fumn von bleifreier Piezokeramik

Bindemittel und Baustoff&. Wolte)
1 K. Armatys
Verdampfungsverhalten vavebenkomponenten

Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG)

Glas und Glastechnologid.(Deubener)
1 DE 598/181
Prézises und schnelles Abformen von Mikroglasbauteilen durch Mikragmsgz

1 DE 598/132
Diffusion, Speziatiorund Léslichkeit von Schwefel in Silicatschmelzen

1 DE 598/162
Thermostabilisierung von photokatalytisch aktivem Anatas durch Bi€atz

1 DE 598/1%72
Optische Evaneszenzfekthsersensoren mit funktionalisierten nanopordsen, hechbr
chenden SeGelBeschichtmgen



22

1 DE 598/191

Mechanechemische Resistenz oberflachennitridierter Oxidglaser
1 DE 598/201

Wasserstoffbarrieren aus Glas

Niedersachsische Technische Hochschule (NTH)

Glas und Glastechnologid.[Deubener)
1 21-7102325-11/09
Geomimetiki Ubertragung von Gmprozessen in materialtechnische Anwendungen fiir
Energie und Umwelt

EFRE (EU)

Bindemittel und Baustoffé\(Wolter)
7 W2-80115103
Entwicklung einer Prifmethode undpparatur zur Ermittlung der Abscheideeffizienz
von Kalkhydrat gegeniiber sauren Schadgasen

1 FE 09.0150/2011/LRB
Zukunftsfahigkeit des Erdoldestillates Bitumen

2.3.2 Industrielle Forschungspojekte

Bindemittel und Baustoffé&\(Wolter)
1 Polysius AG, Neubeckum
Einfluss der Hydrogelbildung auf die Frihfestigkeit von Hochotsmd
Kompositzementennd Kornbandoptimierung

Glas und Glastechnologid.(Deubener)
1 Kinetik der Phasenbildung bei Glaskerarikstemen (Schoeforschungsfonds)

1 Gefige und Struktur hochtransparenter kRskeramiken (Scheforschungsfonds)

f Machbar keit suentl Kiadzfestigkdit ®risprechegikhforderungg r o f i | A
(Firma Franz Kaldewei)

1 Glasuroberflachen (Firma Laufen Bathrooms AG)
1 Glaskeramische Strukturen (F+E Auftrag Fa. Schott AG)
1 Reduction of flyash sticking on enamel surfaces inggssheaters (Ferrro Techniek)

IngenieurkeramikJ.G. Heinrich)
1 Imerys: Werkstoffanalytik

1 Laufen:Reparatur keramischer Oberflachaittels Laser
1 Laufen Rapid Prototyping
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2.3.3 Internationale Kooperationsprojekte

Bindemittel und Baustoffé(\Wolter)

1 Dampfdruck von Salzen uri¢reislaufbildung Prof. M. Miller, University of Wroclaw
Polen

Glas und Glastechnologid.[Deubener)
1 Diffusion in GlasfaserifAalborg University, Danemark)

IngenieurkeramikJ.G. Heinrich)
1 Transparente KeramiPennState University, USA)

1 Knochenersataus Hydroxylapatit (Shanghai Institute of Ceramics, China)

2.4 Konferenzbeitrage (Vortrag und Poster)

14-18.10.2010
3 International Congress on Ceramics, Osaka/Japan
1 J.G. Heinrich, C. Oelgardt
Preparation and analysis of lasesed microspheres in tisgstem A}Osz-Y ,03-ZrO,
1 E.Kivitz

On the Influence of the HAIO, Ratio on Properties of Laser Surface Sintered (LSS)
Bioceramic Implants

23.01-28.01.2011

35" International Conference & Exposition on Advanced Ceramics and Composites, Da
tona Beach, USA
1 . Mroz, U. Kahnert, J.G. Heinrich

Thermakinetic Simulation of Low Temperature Sintering of Tableware Porcelain

20.031 25.03.2011

5™ International Workshop on Flow and Fracture of Advanced Glasses, St. Malo, Frda
reich

1 J. Deubener
Effect of impuritieson viscous flow of silicate melts

1 S.Cramm
Experimental survey of the mechanical resistance of commercialisosiailica
glasses for solar energy applications (Poster)

1 S. Striepe
Kinetic fragility of alkalineearth zinc metaphosphate glasses (Poster)
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28.-30.03.2011
Jahrestagung der Deutschen Keramischen Gesellschaft, Saarbriicken/Deutschland

1 S. Kruger
Herstellung, Geflige und Eigenschaften von lasergeschmolzenen Mikrokugela-im Sy
tem A|203-Y203-ZI'02

04./05.052011
ECRA Konferenz, Barcelona

1 A. Wolter
Aluminarich glass cement

10-11.05.2011
Fortbildungsseminarder Deutschen Keramischen Gesellschaft, Selb/Deutschland

1 J.G. Heinrich
Feinstmahlung und Brenntemperatursenkung bei der Herstellung keramischer Produkte

23.05.1 25.05.2011
5™ BaltSilica 2011, Riga, Lettland
1 G. H. Frischat
Anomalies of the float glass surface

30.05.1 01.06.2011
84. Jahrestagung der Deutschen Glastechnischen Gesellschaft (DGG)
1 A. Matthias (V), N. Raicevic, J. Deubener, D. Kip

Herstellung und Charakterisierung nanokristat TiO,-Schichten auf Quagtasfasern
fur optische Anwendungen

M S.Cramm, J. Deubener, H. Behrens, S. Dultz

Harte und Rissbildungswahrscheinlichkeit von industriell hergestellterr Kalk
Natronsilicatglasern fur Solaranwendungen (Poster)

1 S. Striepe, J. Bubener, R. Hoffmann, G. Ziegmann
Viskositat und kinetische Fragilitat von ErdalkZlnk-Metaphosphatglésern (Poster)

M M. Kricka, L. Na, J. Deubener, L. Wondraczek
Mechanechemische Resistenz oberflachennitridierter Oxidglaser (Poster)

1 Flejszar, G. Heldt, J. Deubener, K. Wermbter, P. Hinz

Einfluss verschiedener Sintertechniken auf Geflige und elektrischesEligéten von
SnGi:SbR-Schichten auf Borosilicatglas (Poster)
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17.06.1 20.06.2011
GPD Finland 2011 Glass Performance Days, Tampere, Finnland
1 G.Helsch
Bifunctional solar coatings: antireflective and self cleaning

19.7 23.06.2011
12" Conference of th&European Ceramic Societystockholm/Schweden

1 C. Oelgardt
Characterization and Hot Pressing of LaBased A}O3-Y ,0s-ZrO, Microspheres

1 E. Kivitz
Study on HASIO, based bioceramic materials after laser surface sintering (LSS)

03.07.1 08.07.2011
8" International Conference on Diffusion in Materials (DIMAT 2011), Dijon, France
1 M. Lepke, P. Fielitz, G. Borchardt, G. H. Frischat
Seltdiffusion inalumosilicate glasses (bestes Poster)

04.07.1 08.07.2011

39 Workshop for New Researchers in Glass Science and Technology, Montpellier, Fian
reich

M1 J. Deubener

Liquid-liquid phase separation.Crystallisation: liquidus, nucleation, crystal growth rates.
Induces nucleation, nanocrystallisation

1 J. Deubener
Glass ceramics: their manufacture and properties. Some key examplpiaaitians

04.07i 06.07.2011
16. Tagung Festkorperanalytik, Wien, Osterreich
1 G. H. Frischat
Analytische Methoden zur Messung voraiisportprozessen in Glasern

20.08.1 24.08.2011

Summer School "Sulfur in Melts" in Hannover/Goslar/Clausthal
1 J. Deubener (V), L. Backnéas
The solubility of sulfur in simple and industrial glass melts at-aeavient pressure

1 S. Striepe, J. Deubener, Wondraczek
Mechanical properties of sulfophosphate glasses (Poster)

1 S. Kruger, HJ Bornhoft, J. Deubener (Poster)
Effect of sulphate on viscosity of binary sodium silicate melts
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04.09.1 08.09.2011

International Conference on the Chemistry of Glasses an@lassForming Melts, Oxford,
England

1 J. Deubener (V), S. Kriger
The influence of sulphur on nucleation and crystal growth yON&IO, glasses

1 K. Shandarova (V), G. Helsch, J. Deubener
Mask-etching as a tool to determine the chemical resistance ofsyl€ases

25.1 28.09.2011

Humboldt Kolleg on Science, Technology and Nature, Societas Humboldtiana Polonorum,
Danzig, Polen

1 G. H. Frischat
Libyan dessert glagsMystery and challenge

2.5 Veroffentlichungen
2.5.1 Artikel in referierten Fachzeitschriften(ISI - Web of Science

1 L. Backnas, J. Deubener, H. Behrens, J. Stelling, S.B. Cichy, A. Bartels
Diffusion of the**S isotope in sodme-silica and sodium trisilicate glass melts
J. NonCryst. Solids357(2011) 2941 2948

1 L. Backnas, J. Deubener
Experimenal studies on sulfur solubility in silicate melts at neaanospheric pressure
Revs. Mineral. Geocheni3(2011) 143 165

1 A. de Pablogvartin, N. HEmono, G.C. Mather, S. Bhattacharyya, T. Hoche, Hh-Bor
hoft, J. Deubener, F. Mufioz, A. Duran, M. J. Pascual

Crystallization kinetics of Lafnhanocrystals in an oxyfluoride glass
J. Am. Ceram. So@4 (2011) 2420 2428

1 J. Deubener, M. Héland, W. Héland, N. Janakiraman, V.M. Rheinberger

Crack tip fracture toughness of base glasses for dental restaglassceramics using
crack opening displacements

J. Mech. Behav. Biomed. Mat.(2011) 129% 1298

1 M. Dressler, B. Rudinger, J. Deubener

An in-situ hightemperature Xay diffraction study of early stage crystallization ihit
ium alumosilicate glasseramics

J. Am. Ceram. So@4 (2011) 1421 1426
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1 G.H. Frischat, M. Szurman, T. Pfeiffer
Role of sulfur and its diffusion in silicate glass melts.
Int. J. Appl. Glass ScR (2011) 47 51

1 M. Lepke, P. Fielitz, G. Borchardt, G.H. Frischat, A. Gol3, E. P6sl

Aluminium-26 and oygeti8 tracer diffusion measurements in an aluminosilicate glass:
temperature dependence

Eur. J. Glass Sci. Technol. B1 (2010) 266 270

1 A. Moiseev, F. Qi, J. Deubener, A. Weber

Photocatalytic activity of nanostructured titanium détexfrom diffusion flame syn#
Sis

Chem. Ing. J170(2011) 308 315

1 C.OelgardtJ.GunsterJ.G. HeinrichLaserfused transparent microspheres with the
eutetctic composition ADs-Y03-ZrO, ( A 'Y ZJ.Qeram. Sci. Techn. 2 (2011) 103
110

1 F. Qi, A.Moiseev, J. Deubener, A. Weber
Thermostable photocatalytically active hi@natase nanoparticles
J. Nanopart. Res31(2011) 1325 1334

1 M. Smedskjaer, J. Mauro, S. Sen, J. Deubener, Y. Yue

Modification of borate glass surfaces by inward cationic diffusiod quantitative pr
diction of its impact on hardness

J. Chem. Phy<.33(2010) 154509

1 L. Wondraczek, J.C. Mauro, J. Eckert, U. Kihn, J. Horbach, J. Deubener, T. Rouxel
Towards ultrastrong glasses
Adv. Mater.23(2011) 45789 4586

2.5.2 Artikel in Konferenzbanden und nicht referierten Fachzeitschriften

1 S. Palm, A. Wolter
Strength development of multomposite cements with optimized void filling/
Festigkeitsentwicklung von Multikompositzementen mit optimierter Raumausfullung
2011, Cement Internatal, No. 1/2011, Vol. 9, 564

1 S. Hogewoning, Ch. Mehling, D. Wettrau, A. Wolt€h. Bohne
Extension of the wet slaking curve evaluation to include determination of the proportion
of reactionretarded material in the quicklime
2011, ZKG, No. €011,61-72
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2.5.3 Patente

1 J. Melcher, M. Krdmer, J.G. Heinrich, J. Glnster, J. Tautz
Verfahren zum Ausbilden einer Struktur mit optimierter Raumform
DE 10 2005 025 367 B4, 03.02.2011

3 PREISE UND EHRUNGEN

3.1 Preisverleihung

Anlasslich der DK&Jahrestagunc
in Saarbriicken (Marz 2011) wu
de Frau Susanne Kruger der Pri
des HansVNalter Hennicke Wet
bewerbs verliehen. Frau Krige
pr2sentierte de
lung, Geflige und Eigenschafte
von lasergeschmolzenen Makr
kugeln im System A}Os-Y,0s-
ZI’Ozﬁ .

3.2 Masterarbeit ausgezeichnet mit denk-6rderpreis des Vereins von Freunden

Im Rahmen ihrer Masterarbeit hat sich Frau Kriiger mit der Herstellung, Geflige und Eige
schaften von lasergeschmolzerdikrokugeln im System Als-Y,03-ZrO, beschéftigt. lhre
Arbeit ist mit dem Férderpreis des Vereins von Freunden ausgezeichnet worden.
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Unter dem Prasidenten

Prof. Dr. Thomas Hanschke

und unter dem Vorsitz im Kuratorium

Prof. Dr.-Ing. Dieter Ameling

verleiht der
Verein von Freunden der TU Clausthal

Frau
M.Sc.
Susanne Kriiger

den

Forderpreis 2011

tlir ihre Masterarbeit mit dem Titel

Gefiige und Eig von |
Mikrokugeln im System Al,0,-Y,0,-Zr0,“

Clausthal-Zellerleld, den 28, Oklober 2011

. B ’
s Yoot el

Der Vorsitzende 8 Der Prisident
des Vereins von Freunden / der Technischen Universitit
der TU Clausthal Clausthal

(Prigesiegely

ForderpreisUrkunde fir Frau M.Sc. Susanne Kriger

Susanne Kruger bei der Preisverleihung
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4 NACHRICHTEN

4.1 GDCh-Tagung am 07./08.10.2010 in Dortmund

Die Tagungsteilnehmer der Arbeitsgruppe BuB umrahmen Herrn Dr. Hugo M. Rietveld
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4.2 Neues Projekt der Arbeitsgruppe BuB: ZementKalk -Beton:
TU-Institut erstellt Online -Lexikon

Goslarsche Zeitung, Campusseite, 13.07.2011





































































